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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The pad coils (Lx, Ly) in mouse pad (2) are 
connected to input-output 

port so that mutual inductance is minimum. When mouse is 
implemented on mouse 

pad, through coupling coil (Lm) mouse pad coils coupled 
electromagnetically and 

oscillator is oscillated. The oscillation frequency is 
determined by resonance 

circuit containing coupling coil (Lm) , addition coil (La) 
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and capacitor 
(Cm, Ca, Cv) . 

USE - For computer. 

ADVANTAGE - By providing an oscillator, DC power is 
obtained by rectifying 

oscillation voltage and hence wireless transmission of 
mouse is enabled. Thus 

reducing number of components and minimizing cost. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows the entire 
circuit diagram of 

mouse device. (Drawing includes non-English language 
text) . 

Mouse pad 2 

Capacitors Ca, Cm, Cv 

Addition coil La 

Pad coils Lx, Ly 

Coupling coil Lm 
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ABSTRACTED -PUB -NO : DE 19652491A 
BASIC- ABSTRACT: 

The computer mouse [1] is for use with a computer and 
transmits data by a 

remote link using infra red or a HF link. The mouse has no 
built in energy 

supply and receives power via an inductive path established 
between a coil [11] 

formed on the mouse pad and a coil [9] on the mouse. 
Modulating and data 

handling circuitry is built into the mouse. 
USE - For coordinate input to computer systems 
ADVANTAGE - Flexibility in use. 
CHOSEN- DRAWING: Dwg.2/2 
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(54) Anordnung zum Eingeben von Koordinatenwerten 

(57) Es ist bekanrrt, eine Maus drahtlos mit einem 
PC zu verbinden, beispielsweise uber eine Infrarot-Ver- 
bindung Oder Gber eine Hochf requenz-Funkstrecke. Die 
Maus muf3 dabei eine Energiequelle aufweisen, da sie 
Bewegungsdaten aktiv an den PC ubertragt. Erfin- 
dungsgemaG wird diese Energiequelle vermieden, 
indem die Unterlage bzw. das Mauspad (20) und 
ebenso die Maus (1) mit je einer flachen Spuie (9, 11) 
versehen werden. Die Spule des Mauspads erzeugt 
standig ein magnetisches Wechselfeld, aus dem die 
Maus ihre Betriebsspannung gewinnt. Die Bewegungs- 
daten von der Maus zum Mauspad werden vorzugs- 
weise durch Belastungsmodulation Obertragen, die von 
einer an die Spule des Mauspads angeschlossenen 
Steueranordnung, die auch das magnetische Wechsel- 
feld speist, detektiert werden kann. Auch eine Obertra- 
gung von Daten vom Mauspad zur Maus ist durch eine 
Modulation der Speisung des magnetischen Wechsel- 
feldes mflglich. 




Fig.2 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Einge- 
ben von x-y-Koordinatenwerten in ein Datenverarbei- 
tungsgerat. 

Derartige Anordnungen dienen haufig dazu, einen 
markierten Punkt, z.B. einen Cursor oder einen Pfeil, 
auf dem Bildschirm eines datenverarbeitenden Gera- 
tes, z.B. eines PC, durch Bewegung eines Gegenstan- 
des von Hand auf einer Unterlage zu steuern. Ein 
solcher Gegenstand ist auch unter der Bezeichnung 
"Maus" bekannt. Eine Maus enthait z.B. eine bewegli- 
che Kugel, die an der Unterseite etwas herausragt. 
Wenn die Maus auf der Unterlage bewegt wird, dreht 
sich die Kugel, und diese Drehung wird in x-y-Koordina- 
tendaten mit Hilfe einer in der Maus enthaltenen elek- 
tronischen Schaltung umgesetzt. Daneben gibt es noch 
verschiedene andere Methoden, die Bewegung der 
Maus in x-y-Koordinaten umzusetzen. Diese Daten wer- 
den dann an den PC ubertragen und dort weiterverar- 
beitet. 

Die einfachste und gebrauchlichste Form der Uber- 
tragung der Daten ist mit Hilfe eines Kabels, uber das 
der Schaltung in der Maus auch die Betriebsspannung 
zugefuhrt wird. Das mit der Maus verbundene Kabel 
behindert jedoch die Benutzung. Es sind auch Anord- 
nungen bekannt, beispielsweise aus der EP 0505126 
A2 oder aus der JP 96-1 43563, wobei die Bewegungs- 
daten von der Maus drahtlos, z.B. Qber eine optische 
Infrarot-Verbindung oder uber eine Funkverbindung 
bzw. ein elektromagnetisches WechseHeld, zum PC 
ubertragen werden. Dafur ist jedoch in der Maus eine 
elektrische Energiequelle, Oblicherweise in Form einer 
Batterie, notwendig. Diese Energiequelle hat eine 
begrenzte Kapazitdt, so daB sie bei langem Gebrauch 
der Anordnung haufig ersetzt werden muB. Dies ist fur 
den Benutzer zeitraubend und lastig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zum 
Eingeben von x-y-Koordinatenwerten in eine Datenver- 
arbeitungsgerdt mit einer drahtlosen Ubertra- 
gungstrecke anzugeben, bei der in dem beweglichen 
Gegenstand keine Energiequelle erforderlich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB im wesentli- 
chen dadurch gelOst, daft in dem Gegenstand eine 
erste Spule und in der Unterlage, auf der der Gegen- 
stand bewegt wird, eine zweite Spule angeordnet wird 
und in der in der Unterlage enthaltenen zweiten Spule 
stdndig ein magnetisches Wechselfeld erzeugt wird. 
Dieses Feld induziert in der Spule des Gegenstands 
eine Spannung, aus der die Betriebsspannung fur die 
Schaltung in dem Gegenstand abgeleitet werden kann. 
Die Datenubertragung vom Gegenstand zum Datenver- 
arbeitungsgerat erfolgt dadurch, daB mittels eines 
Modulators der in der Spule des Gegenstands f lieBende 
Strom verandert wird, vorzugsweise durch eine ohm- 
sche Belastung der Spulenspannung, die gemaB den 
zu Obertragenden Daten verandert wird. Eine derartige 
Belastungsdnderung kann leicht in einer Steueranord- 



nung, die an die Unterlage angeschlossen ist und die 
einen Generator zur Erzeugung des magnetischen 
WechselfeJdes enthait, detektiert werden. Die Steuer- 
anordnung ist ihrerseits mit dem Datenverarbeitungsge- 
s rat verbunden und enthatt uber dieses die 
Betriebsenergie. Die Steueranordnung kann auch Teil 
des PC sein. 

Fur eine mOglichst wirksame Energieubertragung 
zum beweglichen Gegenstand ist es zweckmaBig, daB 

10 die Ausdehnung der ersten Spule im wesentlichen 
durch die GrOBe des Gegenstands und die Ausdehnung 
der zweiten Spule im wesentlichen durch die GrOBe der 
Unterlage bestimmt ist. Die Unterlage ist stets wesent- 
lich grOBer als der Gegenstand, damit der Gegenstand 

15 auch bei Bewegung auf der Unterlage bleibt, so daB der 
Gegenstand stets einen maximalen Teil des in der 
Spule der Unterlage erzeugten magnetischen Wechsel- 
feldes erfaBt. Dadurch besteht eine gute Kopplung zwi- 
schen beiden Spulen, so daB die von der Schaltung in 

20 dem Gegenstand benfltigte Leistung gut ubertragen 
werden kann. 

Eine vorteilhafte Ausgestartung der Erfindung sieht 
vor, daB wenigstens die erste Spule Teil eines auf die 
Frequenz des magnetischen Wechselfeldes abge- 

25 stimrrrten Resonanzkreises ist. Bei einem Resonanz- 
kreis auf der Seite der Unterlage, der zweckmaBig als 
Serien-Resonanzkreis ausgebildet wird, kOnnten leich- 
ter Oberwellen in dem vom Generator erzeugte Signal 
und damit im magnetischen Wechselfeld vermieden 

30 werden. Ferner erm6glicht ein Serien-Resonanzkreis 
eine bessere Anpassung an den Generator und bewirkt 
gleichzeitig eine Gleichstrom-Entkopplung. Ein Reso- 
nanzkreis erhflht auch die Empfindlichkeit der Steuer- 
anordnung zur Auswertung der Belastungsdnderung 

35 durch den Gegenstand. Ein Resonanzkreis in dem 
Gegenstand ist zweckmaBig als Parallel-Resonanzkreis 
ausgebildet und erlaubt eine Reduzierung der Win- 
dungszahl der ersten Spule im Gegenstand und eine 
bessere Leistungsanpassung fur die Versorgung der 

40 Schaltung im Gegenstand. 

Haufig ist es nicht nur erwunscht, Bewegungsdaten 
von dem Gegenstand zum Datenverarbeitungsgerat zu 
ubertragen, sondern auch umgekehrt, beispielsweise 
urn charakteristische Daten des Gegenstands abzufra- 

45 gen, die die Art des Gegenstands angeben. Dafur ist es 
zweckmaBig, wenn das magnetische Wechselfeld in der 
Spule der Unterlage von der Steueranordnung modu- 
liert werden kann, was in dem Gegenstand leicht demo- 
duliert werden kann. 

so Wenn der Gegenstand eine Maus in einer der 
bekannten Ausfuhrungen ist. sind darauf auch Oblicher- 
weise zwei oder drei Tastschalter vorhanden, bei deren 
Betatigung in dem Datenverarbeitungsgerat festgelegt 
Vorgange ausgelOst werden. Die Ubertragung der Beta- 

55 tigung bzw. der Stellung der Tastschalter zum Datenver- 
arbeitungsgerat kann auf einfache Weise dadurch 
erfolgen, daB die Stellung der Tastschalter ebenfalls 
den Modulator in dem Gegenstand steuern. 
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AusfOhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der Zeichnung nSher eriautert. Es zei- 
gen 

Fig. 1 ein schematisches Schaltbild der gesamten 5 
Anordnung, 

Fig. 2 schematisch den raumlichen Aufbau ins- 
besondere der Spulen im Gegenstand und in der 
Unterlage. 

10 

In Fig. 1 ist im oberen Teil die im beweglichen 
Gegenstand enthaltene Schaltung angedeutet. Diese 
urrrfaBt einen Schaltungsteil 2, der in jeder ublichen 
Maus vorhanden ist und der die abgetastete Bewegung 
Ax und Ay in Daten auf einer Leitung 3a umsetzt, die zu 15 
einem Datenverarbeitungsgerat 18 ubertragen werden 
sollen, das in Fig. 1 schematisch im urrteren Teil ange- 
deutet ist. AuBerdem wird in dem Schaltungsteil 2 uber 
einen Eingang 37 auch die Steilung von nicht darge- 
stellten Tastschaltern in Daten umgesetzt Diese Daten 20 
auf der Leitung 3a werden hier einem weiteren Schal- 
tungsteil 4 zugefOhrt, der einen Modulator 7a und einen 
Gleichrichter 6 enthait, die beide mit einer Spule 9 ver- 
bunden sind. 

Diese Spule 9 ist induktiv mit einer Spule 1 1 getop- 25 
pelt, die in einer Unterlage angeordnet ist, wie spater 
naher eriautert wird. Diese Spule 1 1 ist mit einer Steu- 
eranordnung 10 iiber einen Kondensator 11a verbun- 
den, der zusammen mit der Spule 1 1 einen Serien- 
Resonanzkreis bildet. Die Steueranordnung 10 enthait 30 
einen Generator 12 sowie einen Demodulator 14. Der 
Generator 12 liefert einen Wechselstrom an die Spule 
11, der ein magnetisches Wechselfeld in der Spule 11 
erzeugt, das auch von der Spule 9 aufgenommen wird. 
Der Detektor 14 detektiert Anderungen des magneti- 35 
schen Wechserfeldes, die sich insbesondere in einer 
Anderung des durch die Spule 1 1 und den Kondensator 
11a flieBenden Stromes bemerkbar machen, und leitet 
daraus Daten ab, die uber die Datenleitung 17a dem 
Datenverarbeitungsgerat 18 zugefOhrt werden. Der 40 
Generator 12 erhait seine Betriebsspannung uber die 
Leitung 15 von dem Gerat 18. Es ist jedoch auch mOg- 
lich, fur die Steueranordnung 10 eine eigene Energie- 
quelle 16 vorzusehen. AuBerdem erhait der Generator 
12 ggf. Daten uber die Leitung 17b von dem Datenver- 45 
arbeitungsgerat 18. Es kann auch nur eine Datenieitung 
for eine bidirektionale Ubertragung vorgesehen sein. 

Die Funktion der in Fig. 1 dargestellten Anordnung 
ist wie folgt. 

Das von Spule 1 1 erzeugte magnetische Wechsel- so 
feld, das von der Spule 9 aufgenommen wird, erzeugt 
darin eine Wechselspannung. Durch den parallel 
geschalteten Kondensator 9a ergibt sich ein Schwing- 
kreis, der auf die Frequenz des magnetischen Wechsel- 
feldes abgestimmt ist. Die von der Spule abgegebene 55 
Wechselspannung wird einem Gleichrichter 6 zuge- 
fOhrt, der daraus die Betriebsspannung fur den Modula- 
tor 7a sowie uber die Leitung 5 fur den Schaltungsteil 2 



erzeugt. Die von diesem Schaltungsteil 2 Ober die Lei- 
tung 3a abgegebenen Bewegungsdaten werden dem 
Modulator 7a zugefOhrt, der eine Belastungsmoduiation 
der Spule bzw. des Schwingkreises 9. 9a erzeugt, bei- 
spielsweise indem ein beiden Spulen-AnschlOssen par- 
allel geschalteter Transistor ein- und ausgeschaftet^ 
wird. 

Wenn die Belastung des Schwingkreises 9, 9a 
geandert wird, andert sich auch der Strom, der durch 
die mit der Spule 9 gekoppelten Spule 1 1 flieBt, und 
diese Anderung wird vom Detektor 14 erfaBt, und die 
auf der Leitung 3a erzeugten Daten werden auf der zum 
Datenverarbeitungsgerat 18 fOhrenden Leitung 17a 
zurOckgewonnen. 

Wenn auBerdem Steuerdaten von dem Gerat 18 
zum Schaltungsteil 2 in dem beweglichen Gegenstand 
ubertragen werden sollen, werden diese Steuerdaten 
Ober die Leitung 17b dem Generator 12 zugefOhrt und 
erzeugen dort beispielsweise eine Amplitudenmodula- 
tion, die als Modulation des magnetischen Wechselfel- 
des auf die Spule 9 ubertragen wird. In dem 
Schaltungsteil 4 ist dann auBer dem Modulator 7a auch 
ein Demodulator 7b for diese Amplrtudenmodulation 
vorhanden, der daraus die Steuerdaten zurOckgewinnt 
und Ober die Leitung 3b zum Schaltungsteil 2 Obertragt. 
Solche Steuerdaten, die zur Maus ubertragen werden, 
kOnnen beispielsweise for eine Authentication des 
Benutzers Ober eine persCnlich zugeordnete Maus die- 
nen. Dafur enthait die Maus zusdtzlich eine VerschlOs- 
selungsschaltung, die die empfangenen Steuerdaten 
verschlOsselt und zurOcksendet. Dies bildet eine Art 
automatischer log-in", sobald der Benutzer des Daten- 
verarbeitungsgerdtes 18 seine persOnliche Maus auf 
die Unterlage legt. 

Auf diese Weise wird die Energie zum Betrieb der I 
Schaltung aus den Schaltungsteilen 2 und 4 durch das/ 
Magnetfeld von der Spule 11 zur Spule 9 ubertragen, 
wie durch den Pfeil 8a angedeutet ist, wahrend Daten/ 
Ober diesen Weg gemaB dem Pfeil 8b in beiden Rich-!, 
tungen Obertragen werden kOnnen. - — 5 

In Fig. 2 sind Teile der erfindungsgemaBen Anord- 
nung in ihrem raumlichen Aufbau angedeutet. Eine 
Unterlage 20 aus einem Oblichen weichen Material ist 
mit einer Spule 1 1 versehen, die mehrere Windungen 
aufweist, z.B. 10 Windungen, und die in der Ebene der 
Unterlage 20 an deren Rand veriauft. Die AnschlOsse 
der Spule 1 1 fOhren auf die Fig. 1 angegebene Steuer- 
anordnung 10, die in Fig. 2 nicht dargestellt ist. 

Aus Grunden der Qbersichtlichkeit ist ein bewegli- 
cher Gegenstand 1 in Form einer Maus in einiger Ent- 
fernung von der Unterlage 20 dargestellt, wobei War ist, 
daB bei der Benutzung der Gegenstand 1 direkt auf der 
Unterlage 20 Megt und darauf von Hand in aile Richtun- 
gen gefOhrt werden kann. Die Maus 1 ist nicht maB- 
stabsgerecht, sondern gegenOber der Unterlage 20 
grOBer dargestellt und das Oberteil des Gehauses der 
Maus ist gestrichelt angedeutet. Die Maus 1 enthait in\ 
diesem Beispiel eine Kugel 36, die sich bei der Bewe- \ 



09/21/2004, EAST Version: 1.4.1 



5 



EP0 849 700 A1 



6 



gung der Maus 1 Ober die Urrterlage 20 dreht, und die 
Drehung wird von dem hier als Block dargesteilten 
Schaltungsteil 2 in Daten umgesetzt und dem Schal- 
tungsteit 4 zugefuhrt. Dieser ist mit den Enden einer- 
Spule 9 verbunden, die ebenfalls eine Anzahl Windun- 5 
gen umfaftt, z.B. 100 Windungen, und die im Bodenteil 
der Maus 1 flach angeordnet ist und im wesentlichen 
entlang dem Rand der Maus veriauft. Wenn bei Benut- 
zung die Maus 1 direkt auf der Unterlage 20 liegt, wird 
die Spule 9 stets von der Spule 1 1 vollstandig Ober- 10 
deckt, so daft die Spule 9 einen maximalen Teil des von 
der Spule 1 1 erzeugten Magnetfeldes aufnimmt. 

Die Maus 1 enthait ferner Tastschalter 38, deren 
nicht dargesteilten AnschlOsse ebenfalls mit dem Schal- 
tungsteil 4 verbunden sind. wie bei der Beschreibung 15 
der Fig. 1 erwahnt wurde. 

Es ist War, daft die Schaltungsteil e 2 und 4 auch in 
einer gemeinsamen Schaltung, beispielsweise einer 
integrierten Schaltung, zusammen gefaftt sein kOnnen. 
ebenso wie die Steueranordnung 10 in Fig. 1 auch Teil 20 
des datenverarbeitenden Gerats 18 sein kann. 

Patentanspruche 

1 . Anordnung zum Eingeben von x-y-Koordinaten in 25 
ein Datenverarbeitungsgerdt mit einem auf einer 
Unterlage beweglichen Gegenstand, der eine 
Schaltung enthait, die aus der Bewegung des 
Gegenstandes reiativ zur Unterlage Daten ableitet 
und diese kontaktlos an das Datenverarbeitungsge- 30 
rat ubertragt, dadurch aekennzeichnet. daft der 
Gegenstand (1) eine erste, im wesentlichen ebene 
Spule (9) aufweist, daft die Unterlage (20) eine 
zweite, im wesentlichen ebene Spule (1 1) aufweist, 
wobei wahrend der Benutzung beide Spulen (9, 1 1 ) 35 
im wesentlichen parallel zueinander liegen, daft an 

die zweite Spule (11) eine Steueranordnung (10) 
angeschlossen ist, die einen Generator (12) zur 
Erzeugung eines HF-Magnetwechselfeldes in der 
zweiten Spule (11) und einen ersten Detektor (14) 40 
zum Detektieren von Anderungen dieses Magnet- 
wechselfeldes und zum Ableiten von Daten fur das 
Datenverarbeitungsgerat enthait, und daft an die 
erste Spule (9) ein Gleichrichter (6) zur Versorgung 
der Schaltung (2, 4) im Gegenstand (1) mit 45 
Betriebsspannung und ein erster Modulator (7a) 
zur variablen Anderung des Stroms in der ersten 
Spule (9) gemaft den aus der Bewegung (Ax, Ay) 
abgeleiteten Daten angeschlossen ist. 

50 

2. Anordnung nach einem der vorhergeh enden 
Anspruche, dadurch qetenn^ichnet daft wenig- 
stens die erste Spule (9) Teil eines auf die Frequenz 
des HF-Magnetwechselfeldes abgestimmten Reso- 
nanzkreises (9, 9a) ist. 55 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daft die Ausdehnung der Spule (9) 



im wesentlichen durch die GrORe des Gegenstan- 
des (1) und die Ausdehnung der zweiten Spule (11) 
im wesentlichen durch die Grdfte der Unterlage 
(20) bestimmt ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1. 2 oder 3, dadurch 
aekennzeichnet. daft die Steueranordnung (10) 
einen zweiten Modulator (12) enthait. der das in der 
zweiten Spule (11) erzeugte Magnetwechselfeld 
mit Steuerdaten moduliert, und daft die Schaltung 
(2, 4) einen an die erste Spule (9) angeschlossenen 
zweiten Detektor (7b) zum Ableiten der Steuerda- 
ten enthait. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch aekennzeichnet . daft der Gegenstand (1) 
wenigstens einen Tastschalter (38) aufweist, des- 
sen Stellung den ersten Modulator (7a) ebenfalls 
steuert. 



4 
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